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Çàäàíèå 1.

Ïîäîáèå òðåóãîëüíèêîâ. Òåîðåìû êîñèíóñîâ è ñèíóñîâ
11â. 12 ÿíâàðÿ 2004 ãîäà

1. Ïðÿìàÿ, ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç òî÷êó ïðåñå÷åíèÿ äèàãîíàëåé òðàïåöèè ïàðàëëåëüíî

åå îñíîâàíèÿì, ïåðåñåêàåò áîêîâûå ñòîðîíû òðàïåöèè â òî÷êàõ M è N . Íàéäèòå äëèíó

îòðåçêà MN , åñëè äëèíû îñíîâàíèé òðàïåöèè ðàâíû a è b.
2. Â ïðÿìîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ABC èç âåðøèíû C ïðÿìîãî óãëà ïðîâåäåíà

âûñîòà CD. Ðàäèóñû îêðóæíîñòåé, âïèñàííûõ â òðåóãîëüíèêè ACD è BCD, ðàâíû ñîîò-

âåòñòâåííî r1 è r2. Íàéäèòå ðàäèóñ îêðóæíîñòè, âïèñàííîé â òðåóãîëüíèê ABC.
3. Îñíîâàíèå AC ðàâíîáåäðåííîãî òðåóãîëüíèêà ABC ðàâíî 6 ñì, áîêîâûå ñòîðîíû

AB è BC ðàâíû 5 ñì. Íàéäèòå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êîé ïåðåñå÷åíèÿ ìåäèàí è òî÷êîé

ïåðåñå÷åíèÿ áèññåêòðèñ òðåóãîëüíèêà.

4. Íàéäèòå äëèíó ìåäèàíû òðåóãîëüíèêà ABC, ïðîâåäåííîé èç âåðøèíû C, åñëè
äëèíû ñòîðîí, ëåæàùèõ ïðîòèâ âåðøèí A, B è C, ðàâíû ñîîòâåòñòâåííî a, b, c.

5. Â ðàâíîáåäðåííîì òðåóãîëüíèêå ABC äëèíû áîêîâûõ ñòîðîí AB è AC ðàâíû b,
óãîë ïðè âåðøèíå A ðàâåí 2α. Ïðÿìàÿ, ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç âåðøèíó B è öåíòð O îïèñàííîé

îêîëî òðåóãîëüíèêà ABC îêðóæíîñòè, ïåðåñåêàåò ñòîðîíó AC â òî÷êå D. Íàéäèòå äëèíó

îòðåçêà BD.

6. Òî÷êàN ëåæèò íà ñòîðîíåAC ïðàâèëüíîãî òðåóãîëüíèêàABC. Íàéäèòå îòíîøå-

íèå ðàäèóñîâ îêðóæíîñòåé, îïèñàííûõ îêîëî òðåóãîëüíèêîâ ABN è ABC, åñëè
AN

AC
= n.

Çàäàíèå 2.

Îêðóæíîñòü. Àíàëèòè÷åñêèå ìåòîäû ðåøåíèÿ çàäà÷
11â. 17 ÿíâàðÿ 2004 ãîäà

1. Ïðÿìîóãîëüíàÿ òðàïåöèÿ îïèñàíà îêîëî îêðóæíîñòè. Íàäèòå ïëîùàäü òðàïåöèè,

åñëè äëèíû åå îñíîâàíèé ðàâíû a è b.
2. Îêðóæíîñòü ïðîõîäèò ÷åðåç âåðøèíû B, C è D òðàïåöèè ABCD è êàñàåòñÿ

ñòîðîíû AB â òî÷êå B. Íàéäèòå äëèíó äèàãîíàëè BD, åñëè äëèíû îñíîâàíèé òðàïåöèè

ðàâíû a è b.
3. Îêðóæíîñòü ðàäèóñà R ïðîõîäèò ÷åðåç âåðøèíó A ðàâíîáåäðåííîãî òðåóãîëüíè-

êà ABC, êàñàåòñÿ îñíîâàíèÿ BC â òî÷êå B è ïåðåñåêàåò ñòîðîíó AC â òî÷êå D. Íàéäèòå

äëèíó áîêîâîé ñòîðîíû, åñëè DC = 3AD.

4. Â îêðóæíîñòü ðàäèóñà R âïèñàí ðàâíîáåäðåííûé òðåóãîëüíèê, ó êîòîðîãî ñóììà

äëèí îñíîâàíèÿ è âûñîòû ðàâíà äèàìåòðó îêðóæíîñòè. Íàéäèòå âûñîòó ýòîãî òðåóãîëü-

íèêà.

5. Öåíòð îêðóæíîñòè, âïèñàííîé â ïðÿìîóãîëüíûé òðåóãîëüíèê ABC ñ ãèïîòåíóçîé

AB, íàõîäèòñÿ íà ðàññòîÿíèè
√

5 ñì è
√

10 ñì îò âåðøèí A è B ñîîòâåòñòâåííî. Íàéäèòå

êàòåòû òðåóãîëüíèêà.

6. Â òðåóãîëüíèêå ABC íà ñòîðîíàõ AB, BC è CA ðàñïîëîæåíû òî÷êè A1, B1 è

C1 òàê, ÷òî
AA1

AB
=

BB1

BC
=

CC1

CA
.

Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ìåäèàí òðåóãîëüíèêîâ ABC è A1B1C1 ñîâïàäàþò.
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Çàäàíèå 3.

Âåêòîðû íà ïëîñêîñòè
11â. 19 ÿíâàðÿ 2004 ãîäà

1. Â òðàïåöèè ABCD îòíîøåíèå äëèíû îñíîâàíèÿ BC ê äëèíå îñíîâàíèÿ AD ðàâíî

n. Äèàãîíàëè òðàïåöèè ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå O. Ðàçëîæèòå âåêòîð
−→
AO ïî âåêòîðàì

−→
AB è−−→

AD.

2. Äàíû òðè íåíóëåâûõ âåêòîðà −→a ,
−→
b è −→c , ëþáûå äâà èç êîòîðûõ íåêîëëèíåàðíû.

Íàéäèòå èõ ñóììó, åñëè âåêòîð−→a +
−→
b êîëëèíåàðåí âåêòîðó−→c , à âåêòîð

−→
b +−→c êîëëèíåàðåí

âåêòîðó −→a .
3. Çíàÿ, ÷òî |−→a | = 11, |

−→
b | = 23 è |−→a −

−→
b | = 30, íàéäèòå |−→a +

−→
b |.

4. Âåêòîð −→a + 3
−→
b ïåðïåíäèêóëÿðåí âåêòîðó 7−→a − 5

−→
b è âåêòîð −→a − 4

−→
b ïåðïåíäè-

êóëÿðåí âåêòîðó 7−→a − 2
−→
b . Íàéäèòå óãîë ìåæäó âåêòîðàìè −→a è

−→
b .

5. Åäèíè÷íûå âåêòîðû −→a ,
−→
b è −→c óäîâëåòâîðÿþò óñëîâèþ −→a +

−→
b +−→c = 0. Âû÷èñ-

ëèòå

(−→a ,
−→
b ) + (

−→
b ,−→c ) + (−→c ,−→a ).

6. Â äåêàðòîâîé ñèñòåìå êîîðäèíàò äàíû òî÷êè A(3; 2), B(5; 1) è D(1;−2). Íàéäèòå
äëèíó äèàãîíàëè AC ïàðàëëåëîãðàììà ABCD.

2


