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Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà �2.

Âåêòîðû
11â. 13 îêòÿáðÿ 2003 ãîäà

Âàðèàíò I

1. Íà ðåáðàõ SA è SB òåòðàýäðà SABC âûáðàíû ñîîòâåòñòâåííî òî÷êè

A1 è B1. Òî÷êè M è N ëåæàò íà îòðåçêàõ A1B è CB1 ñîîòâåòñòâåííî,

ïðè÷åì îòðåçîê MN ïàðàëëåëåí ïëîñêîñòè ASC. Íàéäèòå îòíîøåíèå BM :
BA1, åñëè SB1 : SB = 2 : 3, CN : CB1 = 3 : 4.

2. Ïóñòü âåêòîðû ~a, ~b è ~c èìåþò åäèíè÷íóþ äëèíó, à ïîïàðíûå óãëû

ìåæäó íèìè ðàâíû ïî
π

3
. Íàéäèòå êîñèíóñ óãëà ìåæäó âåêòîðàìè ~a +~b +~c

è ~a−~b− ~c.
3. Äâå ïëîñêîñòè ïåðåñåêàþòñÿ ïîä óãëîì

π

3
. Äëÿ ëþáîé ëè òî÷êè ïðîñò-

ðàíñòâà ñóùåñòâóåò òàêàÿ ïëîñêîñòü, ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç íåå, ÷òî óãëû, êî-

òîðûå îíà îáðàçóåò ñ äâóìÿ äàííûìè ïëîñêîñòÿìè ðàâíû.

Âàðèàíò II

1. Íà ðåáðàõ SA è SB òåòðàýäðà SABC âûáðàíû ñîîòâåòñòâåííî òî÷êè

A1 è B1. Òî÷êè M è N ëåæàò íà îòðåçêàõ A1B è CB1 ñîîòâåòñòâåííî,

ïðè÷åì îòðåçîê MN ïàðàëëåëåí ïëîñêîñòè ASC. Íàéäèòå îòíîøåíèå CN :
CB1, åñëè SB1 : SB = 2 : 3, BM : BA1 = 2 : 3.

2. Ïóñòü âåêòîðû ~a, ~b è ~c èìåþò åäèíè÷íóþ äëèíó, à ïîïàðíûå óãëû

ìåæäó íèìè ðàâíû ïî
π

3
. Íàéäèòå êîñèíóñ óãëà ìåæäó âåêòîðàìè ~a +~b−~c

è ~a−~b + ~c.
3. Äâå ïëîñêîñòè ïåðåñåêàþòñÿ ïîä óãëîì

π

6
. Äëÿ ëþáîé ëè òî÷êè ïðîñò-

ðàíñòâà ñóùåñòâóåò òàêàÿ ïëîñêîñòü, ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç íåå, ÷òî óãëû, êî-

òîðûå îíà îáðàçóåò ñ äâóìÿ äàííûìè ïëîñêîñòÿìè ðàâíû.

Âàðèàíò III

1. Íà ðåáðàõ SA è SB òåòðàýäðà SABC âûáðàíû ñîîòâåòñòâåííî òî÷êè

A1 è B1. Òî÷êè M è N ëåæàò íà îòðåçêàõ A1B è CB1 ñîîòâåòñòâåííî,

ïðè÷åì îòðåçîê MN ïàðàëëåëåí ïëîñêîñòè ASC. Íàéäèòå îòíîøåíèå SB1 :
SB, åñëè BM : BA1 = 1 : 2, CN : CB1 = 3 : 4.

2. Ïóñòü âåêòîðû ~a, ~b è ~c èìåþò åäèíè÷íóþ äëèíó, à ïîïàðíûå óãëû

ìåæäó íèìè ðàâíû ïî
π

3
. Íàéäèòå êîñèíóñ óãëà ìåæäó âåêòîðàìè ~a−~b−~c

è ~a−~b + ~c.
3. Äâå ïëîñêîñòè ïåðïåíäèêóëÿðíû äðóã äðóãó. Äëÿ ëþáîé ëè òî÷êè

ïðîñòðàíñòâà ñóùåñòâóåò òàêàÿ ïëîñêîñòü, ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç íåå, ÷òî óãëû,

êîòîðûå îíà îáðàçóåò ñ äâóìÿ äàííûìè ïëîñêîñòÿìè ðàâíû.
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Âàðèàíò IV

1. Íà ðåáðàõ SA è SB òåòðàýäðà SABC âûáðàíû ñîîòâåòñòâåííî òî÷êè

A1 è B1. Òî÷êè M è N ëåæàò íà îòðåçêàõ A1B è CB1 ñîîòâåòñòâåííî,

ïðè÷åì îòðåçîê MN ïàðàëëåëåí ïëîñêîñòè ASC. Íàéäèòå îòíîøåíèå BM :
BA1, åñëè SB1 : SB = 3 : 4, CN : CB1 = 1 : 3.

2. Ïóñòü âåêòîðû ~a, ~b è ~c èìåþò åäèíè÷íóþ äëèíó, à ïîïàðíûå óãëû

ìåæäó íèìè ðàâíû ïî
π

3
. Íàéäèòå êîñèíóñ óãëà ìåæäó âåêòîðàìè ~a +~b +~c

è ~a−~b + ~c.
3. Äâå ïëîñêîñòè ïåðåñåêàþòñÿ ïîä óãëîì

π

4
. Äëÿ ëþáîé ëè òî÷êè ïðîñò-

ðàíñòâà ñóùåñòâóåò òàêàÿ ïëîñêîñòü, ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç íåå, ÷òî óãëû, êî-

òîðûå îíà îáðàçóåò ñ äâóìÿ äàííûìè ïëîñêîñòÿìè ðàâíû.
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