
Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà �4.
Ëèíåéíûå ïðîñòðàíñòâà

573 ãðóïïà. 27 ìàðòà 2006 ã.
Âàðèàíò Áèèíà Èëüè

1. Ðåøèòå ñèñòåìû ëèíåéíûõ óðàâíåíèé, çàäàííûõ ñâîèìè ðàñøèðåí-
íûìè ìàòðèöàìè

a)
∥∥∥∥

1 3 2 4 7
−2 −4 −3 −5 1

∥∥∥∥; á)

∥∥∥∥∥∥

1 −5 −6 11 9
5 1 −4 3 −7
1 8 7 −15 −17

∥∥∥∥∥∥
.

2. Âûÿñíèòå, îáðàçóþò ëè äàííûå ìíîæåñòâà ôóíêöèé íà [0, 1] ëè-
íåéíîå ïðîñòðàíñòâî îòíîñèòåëüíî îáû÷íûõ îïåðàöèé ñëîæåíèÿ è óìíî-
æåíèÿ íà ÷èñëî (åñëè äà, òî ïîêàæèòå, ÷òî ñïðàâåäëèâû âñå àêñèîìû
ëèíåéíîãî ïðîñòðàíñòâà, åñëè íåò, òî óêàæèòå òó èç àêñèîì, êîòîðàÿ íå
âûïîëíÿåòñÿ è íà êàêèõ ýëåìåíòàõ)

à) ìíîæåñòâî ôóíêöèé, íåïðåðûâíûõ íà [0, 1];
á) ìíîæåñòâî ôóíêöèé, ìîíîòîííûõ íà [0, 1].

Âàðèàíò Áèðþêîâà Ìèõàèëà

1. Ðåøèòå ñèñòåìû ëèíåéíûõ óðàâíåíèé, çàäàííûõ ñâîèìè ðàñøèðåí-
íûìè ìàòðèöàìè

à)
∥∥∥∥

3 −4 7 1 1
2 −3 5 2 2

∥∥∥∥; á)

∥∥∥∥∥∥

2 −1 2 0 1
−1 −1 −7 3 −2
−1 1 1 −1 0

∥∥∥∥∥∥
.

2. Âûÿñíèòå, îáðàçóþò ëè äàííûå ìíîæåñòâà ôóíêöèé íà [0, 1] ëè-
íåéíîå ïðîñòðàíñòâî îòíîñèòåëüíî îáû÷íûõ îïåðàöèé ñëîæåíèÿ è óìíî-
æåíèÿ íà ÷èñëî (åñëè äà, òî ïîêàæèòå, ÷òî ñïðàâåäëèâû âñå àêñèîìû
ëèíåéíîãî ïðîñòðàíñòâà, åñëè íåò, òî óêàæèòå òó èç àêñèîì, êîòîðàÿ íå
âûïîëíÿåòñÿ è íà êàêèõ ýëåìåíòàõ)

à) ìíîæåñòâî ôóíêöèé, äèôôåðåíöèðóåìûõ íà [0, 1];
á) ìíîæåñòâî ôóíêöèé, ìîíîòîííî âîçðàñòàþùèõ íà [0, 1].

Âàðèàíò Ãðîøåâà Îëåãà
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1. Ðåøèòå ñèñòåìû ëèíåéíûõ óðàâíåíèé, çàäàííûõ ñâîèìè ðàñøèðåí-
íûìè ìàòðèöàìè

à)
∥∥∥∥

1 1 7 −3 2
1 −1 −1 1 0

∥∥∥∥; á)

∥∥∥∥∥∥

−1 −5 −4 −3 −5
2 −1 2 −1 −2
5 3 8 1 1

∥∥∥∥∥∥
.

2. Âûÿñíèòå, îáðàçóþò ëè äàííûå ìíîæåñòâà ôóíêöèé íà [0, 1] ëè-
íåéíîå ïðîñòðàíñòâî îòíîñèòåëüíî îáû÷íûõ îïåðàöèé ñëîæåíèÿ è óìíî-
æåíèÿ íà ÷èñëî (åñëè äà, òî ïîêàæèòå, ÷òî ñïðàâåäëèâû âñå àêñèîìû
ëèíåéíîãî ïðîñòðàíñòâà, åñëè íåò, òî óêàæèòå òó èç àêñèîì, êîòîðàÿ íå
âûïîëíÿåòñÿ è íà êàêèõ ýëåìåíòàõ)

à) ìíîæåñòâî ôóíêöèé, èíòåãðèðóåìûõ ïî Ðèìàíó íà [0, 1];
á) ìíîæåñòâî ôóíêöèé, ìîíîòîííî óáûâàþùèõ íà [0, 1].

Âàðèàíò Äîðîæêèíà Äàíèèëà

1. Ðåøèòå ñèñòåìû ëèíåéíûõ óðàâíåíèé, çàäàííûõ ñâîèìè ðàñøèðåí-
íûìè ìàòðèöàìè

a)
∥∥∥∥

2 −1 0 0 2
0 0 −4 3 3

∥∥∥∥; á)

∥∥∥∥∥∥

1 2 −7 −3 −3
−5 4 63 29 71
5 24 −7 −1 41

∥∥∥∥∥∥
.

2. Âûÿñíèòå, îáðàçóþò ëè äàííûå ìíîæåñòâà ôóíêöèé íà [0, 1] ëè-
íåéíîå ïðîñòðàíñòâî îòíîñèòåëüíî îáû÷íûõ îïåðàöèé ñëîæåíèÿ è óìíî-
æåíèÿ íà ÷èñëî (åñëè äà, òî ïîêàæèòå, ÷òî ñïðàâåäëèâû âñå àêñèîìû
ëèíåéíîãî ïðîñòðàíñòâà, åñëè íåò, òî óêàæèòå òó èç àêñèîì, êîòîðàÿ íå
âûïîëíÿåòñÿ è íà êàêèõ ýëåìåíòàõ)

à) ìíîæåñòâî ôóíêöèé, îãðàíè÷åííûõ íà [0, 1];
á) ìíîæåñòâî ôóíêöèé òàêèõ, ÷òî lim

x→0+0
f(x) = ∞.

Âàðèàíò Æàðîâà Åâãåíèÿ

1. Ðåøèòå ñèñòåìû ëèíåéíûõ óðàâíåíèé, çàäàííûõ ñâîèìè ðàñøèðåí-
íûìè ìàòðèöàìè

à)
∥∥∥∥

1 1 7 −3 2
1 −1 −1 1 0

∥∥∥∥; á)

∥∥∥∥∥∥

−2 −1 2 0 −1
−1 1 7 3 −2
1 1 1 1 0

∥∥∥∥∥∥
.

2. Âûÿñíèòå, îáðàçóþò ëè äàííûå ìíîæåñòâà ôóíêöèé íà [0, 1] ëè-
íåéíîå ïðîñòðàíñòâî îòíîñèòåëüíî îáû÷íûõ îïåðàöèé ñëîæåíèÿ è óìíî-
æåíèÿ íà ÷èñëî (åñëè äà, òî ïîêàæèòå, ÷òî ñïðàâåäëèâû âñå àêñèîìû
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ëèíåéíîãî ïðîñòðàíñòâà, åñëè íåò, òî óêàæèòå òó èç àêñèîì, êîòîðàÿ íå
âûïîëíÿåòñÿ è íà êàêèõ ýëåìåíòàõ)

à) ìíîæåñòâî ôóíêöèé òàêèõ, ÷òî sup
[0,1]

|f(x)| 6 1.

á) ìíîæåñòâî ôóíêöèé òàêèõ, ÷òî f(0) = 0.

Âàðèàíò Èáðàãèìîâà Øàêèðà

1. Ðåøèòå ñèñòåìû ëèíåéíûõ óðàâíåíèé, çàäàííûõ ñâîèìè ðàñøèðåí-
íûìè ìàòðèöàìè

à)
∥∥∥∥

1 8 7 −15 17
1 −5 −6 11 −9

∥∥∥∥; á)

∥∥∥∥∥∥

−1 −5 −4 −3 −5
2 −1 2 −1 −2
5 3 8 1 1

∥∥∥∥∥∥
.

2. Âûÿñíèòå, îáðàçóþò ëè äàííûå ìíîæåñòâà ôóíêöèé íà [0, 1] ëè-
íåéíîå ïðîñòðàíñòâî îòíîñèòåëüíî îáû÷íûõ îïåðàöèé ñëîæåíèÿ è óìíî-
æåíèÿ íà ÷èñëî (åñëè äà, òî ïîêàæèòå, ÷òî ñïðàâåäëèâû âñå àêñèîìû
ëèíåéíîãî ïðîñòðàíñòâà, åñëè íåò, òî óêàæèòå òó èç àêñèîì, êîòîðàÿ íå
âûïîëíÿåòñÿ è íà êàêèõ ýëåìåíòàõ)

à) ìíîæåñòâî ôóíêöèé, íåîòðèöàòåëüíûõ íà [0, 1].
á) ìíîæåñòâî ôóíêöèé òàêèõ, ÷òî f(1) = 1.

Âàðèàíò Êîçëîâà Èëüè

1. Ðåøèòå ñèñòåìû ëèíåéíûõ óðàâíåíèé, çàäàííûõ ñâîèìè ðàñøèðåí-
íûìè ìàòðèöàìè

à)
∥∥∥∥

3 4 7 1 −1
2 3 5 2 −2

∥∥∥∥; á)

∥∥∥∥∥∥

2 −1 2 0 1
1 1 7 −3 2
−1 1 1 −1 0

∥∥∥∥∥∥
.

2. Âûÿñíèòå, îáðàçóþò ëè äàííûå ìíîæåñòâà ôóíêöèé íà [0, 1] ëè-
íåéíîå ïðîñòðàíñòâî îòíîñèòåëüíî îáû÷íûõ îïåðàöèé ñëîæåíèÿ è óìíî-
æåíèÿ íà ÷èñëî (åñëè äà, òî ïîêàæèòå, ÷òî ñïðàâåäëèâû âñå àêñèîìû
ëèíåéíîãî ïðîñòðàíñòâà, åñëè íåò, òî óêàæèòå òó èç àêñèîì, êîòîðàÿ íå
âûïîëíÿåòñÿ è íà êàêèõ ýëåìåíòàõ)

à) ìíîæåñòâî ôóíêöèé, íåîòðèöàòåëüíûõ íà [0, 1].
á) ìíîæåñòâî ôóíêöèé òàêèõ, ÷òî f(1) = 1.

Âàðèàíò Ëîøêîâà Äìèòðèÿ
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1. Ðåøèòå ñèñòåìû ëèíåéíûõ óðàâíåíèé, çàäàííûõ ñâîèìè ðàñøèðåí-
íûìè ìàòðèöàìè

à)
∥∥∥∥

1 1 7 −3 2
1 −1 −1 1 0

∥∥∥∥; á)

∥∥∥∥∥∥

2 −1 2 0 −1
−1 −1 −7 3 2
−1 1 1 −1 0

∥∥∥∥∥∥
.

2. Âûÿñíèòå, îáðàçóþò ëè äàííûå ìíîæåñòâà ôóíêöèé íà [0, 1] ëè-
íåéíîå ïðîñòðàíñòâî îòíîñèòåëüíî îáû÷íûõ îïåðàöèé ñëîæåíèÿ è óìíî-
æåíèÿ íà ÷èñëî (åñëè äà, òî ïîêàæèòå, ÷òî ñïðàâåäëèâû âñå àêñèîìû
ëèíåéíîãî ïðîñòðàíñòâà, åñëè íåò, òî óêàæèòå òó èç àêñèîì, êîòîðàÿ íå
âûïîëíÿåòñÿ è íà êàêèõ ýëåìåíòàõ)

à) ìíîæåñòâî ôóíêöèé, îãðàíè÷åííûõ íà [0, 1];
á) ìíîæåñòâî ôóíêöèé, ìîíîòîííûõ íà [0, 1].

Âàðèàíò Ëîùèíèíîé Þëèè
1. Ðåøèòå ñèñòåìû ëèíåéíûõ óðàâíåíèé, çàäàííûõ ñâîèìè ðàñøèðåí-

íûìè ìàòðèöàìè

à)
∥∥∥∥

3 −4 7 1 1
2 −3 5 2 2

∥∥∥∥; á)

∥∥∥∥∥∥

−1 −5 −4 −3 −5
2 −1 2 −1 −2
5 3 8 1 1

∥∥∥∥∥∥
.

2. Âûÿñíèòå, îáðàçóþò ëè äàííûå ìíîæåñòâà ôóíêöèé íà [0, 1] ëè-
íåéíîå ïðîñòðàíñòâî îòíîñèòåëüíî îáû÷íûõ îïåðàöèé ñëîæåíèÿ è óìíî-
æåíèÿ íà ÷èñëî (åñëè äà, òî ïîêàæèòå, ÷òî ñïðàâåäëèâû âñå àêñèîìû
ëèíåéíîãî ïðîñòðàíñòâà, åñëè íåò, òî óêàæèòå òó èç àêñèîì, êîòîðàÿ íå
âûïîëíÿåòñÿ è íà êàêèõ ýëåìåíòàõ)

à) ìíîæåñòâî ôóíêöèé òàêèõ, ÷òî sup
[0,1]

|f(x)| 6 1.

á) ìíîæåñòâî ôóíêöèé, ìîíîòîííî âîçðàñòàþùèõ íà [0, 1].

Âàðèàíò Ìèíàåâà Ïàâëà
1. Ðåøèòå ñèñòåìû ëèíåéíûõ óðàâíåíèé, çàäàííûõ ñâîèìè ðàñøèðåí-

íûìè ìàòðèöàìè

à)
∥∥∥∥
−1 −8 −7 15 −17
1 −5 −6 11 −9

∥∥∥∥; á)

∥∥∥∥∥∥

2 −1 2 0 1
1 1 7 −3 2
−1 1 1 −1 0

∥∥∥∥∥∥
.

2. Âûÿñíèòå, îáðàçóþò ëè äàííûå ìíîæåñòâà ôóíêöèé íà [0, 1] ëè-
íåéíîå ïðîñòðàíñòâî îòíîñèòåëüíî îáû÷íûõ îïåðàöèé ñëîæåíèÿ è óìíî-
æåíèÿ íà ÷èñëî (åñëè äà, òî ïîêàæèòå, ÷òî ñïðàâåäëèâû âñå àêñèîìû
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ëèíåéíîãî ïðîñòðàíñòâà, åñëè íåò, òî óêàæèòå òó èç àêñèîì, êîòîðàÿ íå
âûïîëíÿåòñÿ è íà êàêèõ ýëåìåíòàõ)

à) ìíîæåñòâî ôóíêöèé, îãðàíè÷åííûõ íà [0, 1];
á) ìíîæåñòâî ôóíêöèé, ìîíîòîííî óáûâàþùèõ íà [0, 1].

Âàðèàíò Ñóááîòèíîé Àííû

1. Ðåøèòå ñèñòåìû ëèíåéíûõ óðàâíåíèé, çàäàííûõ ñâîèìè ðàñøèðåí-
íûìè ìàòðèöàìè

à)
∥∥∥∥

3 −4 7 1 1
2 −3 5 2 2

∥∥∥∥; á)

∥∥∥∥∥∥

1 5 4 3 −5
2 −1 2 −1 2
5 3 8 1 −1

∥∥∥∥∥∥
.

2. Âûÿñíèòå, îáðàçóþò ëè äàííûå ìíîæåñòâà ôóíêöèé íà [0, 1] ëè-
íåéíîå ïðîñòðàíñòâî îòíîñèòåëüíî îáû÷íûõ îïåðàöèé ñëîæåíèÿ è óìíî-
æåíèÿ íà ÷èñëî (åñëè äà, òî ïîêàæèòå, ÷òî ñïðàâåäëèâû âñå àêñèîìû
ëèíåéíîãî ïðîñòðàíñòâà, åñëè íåò, òî óêàæèòå òó èç àêñèîì, êîòîðàÿ íå
âûïîëíÿåòñÿ è íà êàêèõ ýëåìåíòàõ)

à) ìíîæåñòâî ôóíêöèé, èíòåãðèðóåìûõ ïî Ðèìàíó íà [0, 1];
á) ìíîæåñòâî ôóíêöèé òàêèõ, ÷òî lim

x→0+0
f(x) = ∞.

Âàðèàíò Òêà÷åíêî Èëüè

1. Ðåøèòå ñèñòåìû ëèíåéíûõ óðàâíåíèé, çàäàííûõ ñâîèìè ðàñøèðåí-
íûìè ìàòðèöàìè

à)
∥∥∥∥
−1 −1 −7 3 −2
1 −1 −1 1 0

∥∥∥∥; á)

∥∥∥∥∥∥

2 −1 2 0 1
1 1 7 −3 2
−1 1 1 −1 0

∥∥∥∥∥∥
.

2. Âûÿñíèòå, îáðàçóþò ëè äàííûå ìíîæåñòâà ôóíêöèé íà [0, 1] ëè-
íåéíîå ïðîñòðàíñòâî îòíîñèòåëüíî îáû÷íûõ îïåðàöèé ñëîæåíèÿ è óìíî-
æåíèÿ íà ÷èñëî (åñëè äà, òî ïîêàæèòå, ÷òî ñïðàâåäëèâû âñå àêñèîìû
ëèíåéíîãî ïðîñòðàíñòâà, åñëè íåò, òî óêàæèòå òó èç àêñèîì, êîòîðàÿ íå
âûïîëíÿåòñÿ è íà êàêèõ ýëåìåíòàõ)

à) ìíîæåñòâî ôóíêöèé, äèôôåðåíöèðóåìûõ íà [0, 1];
á) ìíîæåñòâî ôóíêöèé òàêèõ, ÷òî f(1) = 1.

Âàðèàíò Ýðëèõà Èãîðÿ
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1. Ðåøèòå ñèñòåìû ëèíåéíûõ óðàâíåíèé, çàäàííûõ ñâîèìè ðàñøèðåí-
íûìè ìàòðèöàìè

a)
∥∥∥∥
−2 1 0 0 −2
0 0 −4 3 3

∥∥∥∥; á)

∥∥∥∥∥∥

2 −1 2 0 −1
1 1 7 −3 −2
1 −1 −1 1 0

∥∥∥∥∥∥
.

2. Âûÿñíèòå, îáðàçóþò ëè äàííûå ìíîæåñòâà ôóíêöèé íà [0, 1] ëè-
íåéíîå ïðîñòðàíñòâî îòíîñèòåëüíî îáû÷íûõ îïåðàöèé ñëîæåíèÿ è óìíî-
æåíèÿ íà ÷èñëî (åñëè äà, òî ïîêàæèòå, ÷òî ñïðàâåäëèâû âñå àêñèîìû
ëèíåéíîãî ïðîñòðàíñòâà, åñëè íåò, òî óêàæèòå òó èç àêñèîì, êîòîðàÿ íå
âûïîëíÿåòñÿ è íà êàêèõ ýëåìåíòàõ)

à) ìíîæåñòâî ôóíêöèé, íåïðåðûâíûõ íà [0, 1];
á) ìíîæåñòâî ôóíêöèé òàêèõ, ÷òî f(0) = 0.
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